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cosa NON vi diro oggi...

* NON VI DIRO’ quanto e bello.e-quanto si risparmia usando il

BIM

* NON VI DIRO’ che passare e piu conveniente in termini
di tempo e costi

* NON VI DIRO’ ch
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Tanto tempo fa si parlava di BIM...

Era il lontano 2012...

Geodata vinse la progettazione della Linea 2 della
metropolitana di Lima in Peru

Decidemmo di saltare dall’altra parte...

decidemmo che avremmo realizzato il progetto in
BIM

Li tutto ebbe inizio....




Tanto tempo fa si parlava di BIM...

Da allora abbiamo realizzato:

* Piudi 70 progetti realizzati con tecnologia
BIM, di cui almeno 20 con un approccio FULL
BIM a 360° (anche per |la gestione
dell'informazione)

e Circa 300 manufatti tra stazioni, pozzi o edifici
fuori terra

* Piudi 500 Km di linee fra metro e ferrovie




Da allora...abbiamo realizzato in BIM:

Progettazione preliminare di alcune stazioni della linea RED Line della Metro di Doha
Progettazione preliminare di tutte le stazioni (35) della metro di Lima linea 2

Progettazione preliminare di 22 stazioni della Metro di Curitiba.

Studio di alcune stazioni della Metro di Quito

Progettazione esecutiva di alcune stazioni della Metro Sao Paulo

Studio costruttivo della caverna 3PS a Monaco

Progettazione di una tratta urbana della linea NFSC a Sydney di lunghezza 6km con 3 stazioni

Progetto di due stazioni metropolitane a Mosca

O 0 N O U bk WN PR

Progetto completo BIM di 6 linee della metropolitana di Istanbul
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. Santiago del Cile — Ferrovia Santiago-Batuco

[
Y

. Forrestfield Airport Link — Perth Australia

Y
N

Tunnel di base del Brennero (tender design)

Y
w

. Centrale idroelettrica «El Bala» - Bolivia

Y
o

Metro Melbourne: tunnel e progettazione dei conci

Tools personalizzati per la realizzazione e I'accelerazione dei processi di
progettazione e modellazione BIM in ambito infrastrutturale




Alcuni esempi...

Metro Curitiba, Brasile




Alcuni esempi...
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Stazione intermodale Metro Mosca, Russia
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Alcuni esempi...

Metro Istanbul, Turchia




Il problema...
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Il problema...

LINEAR ELEMENTS
DYNAMO/PYTHON MODELLING
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La soluzione....DYNAMO, il nostro migliore amico

Dynamo e un linguaggio di programmazione visiva..I\E costituito da nodi
standard che consentono di eseguire molte operazioni. E cosa succede se
non esiste il nodo che fa quello che ci serve?

Lo programmiamo usando Python

Lo (@ werd - D)
L 0))

e {\ AUTODESK
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La soluzione.

Python e un semp
oggetti. Permette
stati compilati dire

R Python Script

sys
clr

pyt_path = r'C:\Program Files (x86)\IronPython 2.7\Lib"
sys.path.append(pyt_path)
os

clr.AddReference( 'ProtoGeometry')
Autodesk.Designscript.Geometry *

clr.AddReference( 'RevitAPIUI")
Autodesk.Revit.UI ~

clr.AddReference( 'RevitAPI")
Autodesk.Revit.DB ‘
Autodesk.Revit.Creation *

clr.AddReference( "RevitNodes")
Revit

clr.ImportExtensions(Revit.Elements)
clr.ImportExtensions(Revit.GeometryConversion)

clr_AddReference( 'RevitServices')
RevitServices.Persistence
RevitServices.Transactions

DocumentManager
TransactionManager

doc = DocumentManager.Instance.CurrentDBDocument
lineloads = []

elements = UnwrapElement(IN[2])
distributions = UnwrapElement(IN[1])
force = IN[2].ToXyz()

moment = IN[3].ToXyz()

LLType = UnwrapElement(IN[4])

case = IN[5]

TransactionManager.Instance.EnsureInTransaction(doc)

loadCasesCollector = FilteredElementCollector(doc).0fClass(LoadCase)

loadCases = []

c loadCasesCollector
loadCases.append(c)

len(loadCases)>@ case<=len(loadCases):
loadCase = loadCases[case - 1]
loadCase = @

T range(®, len(elements)):
11 =

loadCase != @
1l.LoadCaseId = loadCase.id
end(11)

TransactionManager.Instance.TransactionTaskDone()

} Run

Lineload.Create(doc,elements[i],force*distributions[i],moment,LLType)

Save Changes

Revert

e amico

> orientato ad
e non sono gia
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Modellare un tunnel in TBM con Dynamo

Leggendo le coordinate provenienti da Civil 3D, otteniamo un modello perfettamente
georiferito in Revit, potendo anche assegnare informazioni ai singoli elementi

5 - |8 & & Esgen W B _&X

T S ppani(1)

T s B

Propedes hel Arp 130 DA G B D 0 GRS«
Chekn sedect, TAE for shermabes, CTRL avds, SHFT urseleris, a @[ ' ol N ]
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Modellare un tunnel in TBM con Dynamo

Il file (excel o altro) di input contiene informazioni ulteriori rispetto alle coordinate X, Y
e Z del tracciato, che possono essere scritte nei singoli ring del tunnel

$1082_229xbsx - Excel Pallaria, Christian
File m Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Add-ins Help Acrobat Team £ Tell me what you want to do 13 Share I Comment:
- [ACU[ Avial -l - AN == v 3B Wrap Text General ~ ﬁ @ Normal Bad Good Neutral l:l é:EI ﬁg E AutoSum : ?? /O
opy ~ N Fill ~
P v | B 1 U Hr 0 A ST EE Bveeacs | @ % 9 | %5 | Crttons ot ITTTR cooonciory.. tote | e Delete FOMAt | e et
Clipboard [} Font 53 Alignment [} Humber 3 Styles Cells Editing
K8 - f
A B c D E F G H | J K L
Ring__ | Dateandtime | Ring center Ring center Ring center | Ring center Ring center Ring center | Ring center
Ring Date and time Rin Ring center Ring center Ring center Ring center
Number (Ring selection) e EAST value [m] MNORTH value [m] HEIGHT value [m] Stationing [m]
1| 23.05.2018 18:27:10|U13 400217058 4568159,562 51,136 27941,38
2| 24.05.2018 07:00:38|U08 400218,015 4568158,407 51,147 27939,88
3| 24.05.2018 15:09:40|U13 400219,004 4568157,270 51,144 27938,37
4| 24.05.2018 22:14:33|U15 400220,011 4568156,157 51,185 27936,87
5| 26.05.2018 15:33:50|U10 400221,019 4568155,044 51,181 27935,37
6| 26.05.2018 23:44:07|U05 400222,031 4568153,936 51,197 27933,87
7| 27.05.2018 06:28:25|U07 400223,026 4568152,809 51,206 27932,37
8| 28.05.2018 16:17:58|U12 400224,026 4568151,695 51,200 27930,87
9| 29.05.2018 03:52:33|U04 400225,026 4568150,579 51,204 27929,37
10| 29.05.2018 11:37:20(U09 400226,022 4568149,456 51,188 2792787
11| 29.05.2018 18:07:55|U01 400227,012 4568148,326 51,178 27926,37
2 23| 01.06.2018 16:37:37|U12 400238,934 4568134,812| 51,179 27908,35 34,53 -8 -1
25 24| 01.06.2018 22:27:04|U01 400239,920 4568133,675 51,182 27906,84| 36,04 5 2]
26 25| 02.06.2018 02:53:39|U03 400240,313 4568132,533 31,186 27305,33 37,33 4] 3
27 26| 02.06.2018 06:28:20|U14 400241,858 4568131,384| 51,201 27903,84| 39,04 638 20,
28 27| 02.06.2018 11:01:49|U06 400242,887| 4568130,287 51,180 27902,34 40,54 23 -2
29 28| 02.06.2018 14:57:09|U01 400243,863 4568123,142| 51,187 27900,83 42,05 49 4
30 29| 03.06.2018 23:04:20|/U09 400244,832 4568128,035 51,191 27839,36| 43,52 56 7|
3 30| 04.06.2018 02:01:08|U14 400245,855 4568126,897 51,186 27897,83 45,05 41 0
32 31| 04.06.2018 05:31:47|Ul6 400246,835 4568125,812| 51,199 27896,37| 46,51 25 12
33 32| 04.06.2018 09:45:40|U05 400247,870 4568124,667| 51,210 27894,83 48,05 7| 21
34 33| 04.06.2018 13:34:03|U10 400248,870 4568123,547| 51,212 27893,33 439,55 -2 21
35 34| 04.06.2018 16:14:56|U08 400249,866 4568122454 51,210 27891,85 51,03 -25 17,

>-.

-
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Modellare un tunnel in TBM con Dynamo
Properties x Autodesk Revit 2018 - Dynamo_TBM.rvt - 30 View: {30}
anage Add-lns  BlMcollab TOOLS4BIM  Bdensions  Modify | Generic Models (3R
/B B o
GD_3339TEM_Ring - i Uy e i
&0 Family New Host
asure Create Mode Host Model
Generic Models (1) v | £ Edit Type .
Construction a —eE
InstallatienDate 23/05/2018, 300770
RingMurmber 17 k
SegmentPosition 16 =
Staticning (m) { 27941 =
Damage_SegmentA RE+RE
Darnage_SegmentB
Damage_SegmentC ©
Damage_SegmentD RE '1
Damage_SegmentE =
MumberOfDamagesPerRing 3 .
HornzontalDeviation (mm) 14
VerticalDeviation (mm) -43
Dimensions &
PositicnAngle 247.50°
Velume
Identity Data .
Image
Comments
Mark
Phasing .
Phase Created Mew Construction
Phase Demaclished MNone
Adaptive Component .
Flip I:l
Properties help Apply R . Dyn a rTj Oy—_| Main Model 2




Modellare un tunnel NATM con Dynamo

Tipi di farniglia x

ezt cara from 151

" Nome del tpo: | PW3_1Scm vih B B

. y
Parametri di ricerca [

Parametro [ Walare | Farmula [ Blocca |

uzione _ - 2_
GD_LongSparing (default) {2.0000 |= [
- T Materiali e finiture £

i i GD_Material ~ iConcrete, Cast-in-Place, Gray

=/ [ | | d
’ GO_STD_MumberOfElement 16 = :
e S ——
e

OOWAM Flemenilren; | CD0ONO o e
Visihilita _ _ A
GD_Profile Selector<Modelli gene PRF_PW/3 i i i
GD_CreatedBy iAlberto Bolzonello

GO _ElementDescription _SHl‘.: SFRA0 - 15crn THICK = _
Mota chiawe ' '

mim

‘RCK

s Sl;..,lluflilé.lil 1T
URL '

R R R S |
Codice assieme : ' . = . i

Casta




Modellazione automatica dei supporti

* Dynamo e stato
utilizzato anche per
realizzare i suppoorti
di scavo di prima fase
nei tunnel puntuali
(come la Power House
nell’esempio a fianco)

* Cliccando le superfici
e definendo i dati di
input, i supporti
vengono modellati in
maniera
automatizzata

I\ AUTODESK




Modellazione automatica dei supporti

Surfaces. DivideSurface UV

surface > Paints
. . « . UDivision > Flanes
Il codice permerre di definire: vowion S Normas
Gaussian
OiriZonta pport Distance UParams
 Offset del punto iniziale; 10000 - VParams
. 0200 | >
* Distanza X
2000 - lst lsEEg]j double division -
ffstep
o Distanzay = i :
* | Family Type = . .
—] Jiofeasts
. . 1st[3]; >
Lunghezza dei supporti Support Lenght |
5.000 = 9
Family Support 2 /\
e Raggio del supporto ~ | Famity Type \\\
N[t -
Support Lenght 2 IN[1]
* Materiale e tipologia del N =

supporto

* Impostazione della posa

(normale o quinconce)




Modellazione automatica dei supporti

Properties

| parametri vengono scritti
nel modello tramite codice

REHE-a-»-2=2-F0AG-0FaEaH-* Autodesk Revit 2018 - Support_test.nut - 3D Vie]
B Architecture | Structure  Systems  Insest Annotate lyze Massing &Site  Collsborate  View  Manage  Add-lns  BlMcollab  Join  Stabiplan  Medify &)

Support

Anal
| P Z 5
5190 | | FECEHBE B80S AR HE R
Modify] Wall Doer Window Component  Column Roof Ceiling Floor Curtain Curtain Mullion  Railing Ramp Stair Model Model Model | m Tag

System  Grid Tet Line  Group Separator Room|
Select ~ Build Circulation Model Room

Generic Models (1)

Materials and Finishes

v Edit Type

[
L]

S e ] Material ‘< By Category>
D * free Dimensions =
Graphics. 2
e Diameter 0.0220
Detail Level Medium
e s Lenght 10.0000
Graphic Display Options Edit.

Dizcipline cordination . 3
Shnvf‘H\dden Lines ;yD\:uphna Vi | UMie LLULD e
Default Analysis Display Style ne
Sun Path m| .
= // |dentity Data 2
0 =
] e
- = Image
= = Comments Rockbolt
Edit...
i Mark Cavernl1_78
Eye Elevation -51.9238
E’;E; :Ea\:u;\ ‘r;ul:]:otwwwg . . P h a si n g ﬂ
View Template <Nones = -
neane - E—-‘E Phase Created Mew Construction
Title on Sheet = :
C Phaze Demolished Mone
Phase “New Construction
Adaptive Component A
Flip ]
Properties help Apply 1100 EFE G GHEHB R 9 @G <

Click to select, TAB for altemates, CTRL adds, SHIFT unselects.

R e




Modellazione automatica dei supporti

Tutti i dati vengono utilizzati sia per la <BoQ_Supports>
produzione degli elaborate (dato geometrico) sia x T
. . . . . Type Lenght
per la produzione dei computi (dato informativo)
cable-bolt-L20
REHD - Q-2 @ 2-70A @ Q5 &S~ Autodesk Revit 2018 - Zhen An_rev3.rvt - Section: Section 2 cable-bolt-L20 :BB0.00m |
ﬂ Architecture  Structure  Systems  Insert  Annotate  Analyze Massing &Site  Collaborate  View Manage Add-lns  BiMcollab  Join  Stabiplan  Modify @~ cable-bolt-L20; 44 220,00 m
Ko - 09 Py & [y bl A [E2 s cable-bolt-1 25
Yo 2 PBO TRax0 ST cable-bokt-L25 [ 2400.00 m |
Select ~ Properties  Clipboard Geometry Modify View  Measu Creats cable-bolt-L25: 96 2400.00 m
— = D25/L3_rock-bokt
D25/L3_rock-bokt H1776.00 m |
- k. . D25/L3_rock-bolt: 592 1776.00 m
Section: Section 3 ~ B Edit Type T -
) st - D25/L4 5_rock-bott 711.00 m |
e ot ) oan D25/L4.5_rock-bok: 158 711.00 m
Hernel P A D25/L5_rock-bok
@ o
P ‘. D25/L5_rock-bokt i3145.00 m |
D25/L5_rock-bolt: 829 3145.00 m
B, an® D28/L4.5 rock-bok
how e nes .. T * D28/L4.5_rock-bolt 12640.50 m |
S S o 2 5 3 D28/L4.5_rock-bolt: 2809 12640.50 m
Senpat O . % D28/L5.5_rock-bolt
Crop View . . D28/L5.5_rock-bolt i1826.00 m |
g e e - - D28/L5.5_rock-bokt: 332 1826.00 m
:I.g:gu";fgm 1.0000 S o D28/L7_rock-bolt
el Rore g _ A 2 D28/L7_rock-bok "4011.00 m |
View Tempiate Suppar Sstion g D28/L7_rock-bolt: 573 4011.00m
Do kpente j G D28/L9_rock-bott
feonmes - @ DZ8/L9_rock-bott 15318.00m |
s . D28/L9_rock-bott: 1702 15318.00 m
= - O et
D28/L9_rock-bokt 3141.00m |
D28/LS_rock-bolt: 349 3141.00 m
_ _ _ _ _ _ _ _ |D32/LS_pre-stressed
D32/LS_pre-stressed 16569.00 m |
Properties help Apply L D% BB B < D32/L5_pre-stressed: 1841 165659.00 m

AUTODESK
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Simulazioni 4D e 5D...IERI...

Esempio di simulazione 4D e 5D realizzato con Civil 3D

I\ AUTODESK

=£- 3 oneteam



Simulazioni 4D e 5D....0GGI!

Scavo di prima fase

B Rivestimento strutturale definitivo

newpk =
newSpace = @

Linin = 20

Lintiax = 50

= for datad in Tlin

Texci|
ndex(datag)+1 < len(Texc):
if dataA == dataB or (dat

ne. .strptine(dataa, '%d/%a/5Y") >= d

if PRexc[Texc.index(data8)] - PKIin[T1in.index(datad)] <= Limi
print (Tlin[Tlin.index(datad)])

newPk = PKLin[Tlin. index(datad)] + Listiax

print(newpk)

For pk in PKexc

.strptWardatas, '%/%a/%v') and datetime. .strptime(dataa, '%d/%s/%v') < datetime.do

if newpk <= pk and newpk > PKexc[PKexc.index(pk)-1]:
print(pk)

newSpace = abs(datetine. _strptime(Texc[PKexc. index(pk)], 'd/%a/%r') - datetine.. -strptime(TLin[T1in. index(datar)], '%d/%a/%v"))
Tlin[Tlin.index(datad)] = Texc[PKexc.index(pk)]
t (newSpace)

for i Tlin.index(data4), len(T1in)):
= (dat me(TLin[4], "%d/%n

re. 3 6¥')) + datetine.tinedelta(newspace.days)
= Tlin[i].strftine("%d/%a/%r")

break

(1, (max(len(Tlin), len(Texc)))+1)

en(T1in):

fogliol.cell(i,1).value = .

fogliol.cell(i,2).value = PKlin[i-1
len(Texc):

strptime(TLin[i-1], 'Sd/%a/%Y")

fogliol.cell(i,4).value = datetime.datetine.strptime(Texc[i-1], ‘%d/%n,
fogliol.cell(1,5).value = PKexc[i-1]

Xd/%n/%Y")

Intera soluzione - || 0Eroi || 4 0Awisi

™ Codice Descrizione

© OMessaggi | %r

Compilaz

e = IntelliSes ~

Elenco errori dirice »

Ri.. | Stato ehiminszione

Progetto file

I\ AUTODESK
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Simulazioni 4D e 5D....0GGI!

Oggi inseriamo A
nel codice la

data di inizio

scavo e lui

calcola in

automatico gli

avanzamenti,

restituendo il
grafico di scavo e
del rivestimento
definitivo,
nonché
scrivendo le date
di inizio e fine
nei singoli
elementi...

2021-07-23 0:00:00

2021-10-31 0:00:00

2022-02-08 0-00-00

2022-05-19 0:00:00

2022-08-27 0:00:00

I\ AUTODESK
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Simulazioni 4D e 5D....0GGI!

Eil 4D e servito!

21/05/2019

Excavation Volume [m3]

Quantities
Excavation Shotcrete

Volume_1 Volume_1

Volume_2 Volume_2

06/07/19 15/08/19
o DATE

24/09/19

Shotcrete Volume [m3]

I\ AUTODESK
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Lavorare con le nuvole di punti

* Santiago del Cile. Progetto
di una stazione all’interno
di una stazione ferroviaria
gia esistente e costruita nel
2004.

* |l rilievo e stato realizzato
con metodologia laserscan
che ha consentito di
realizzare la modellazione

B i T, s e et e i e e e R dell’as built esattamente
e Mk = YU S — come era, riducendo al
I minimo gli errori o le
¢ tolleranze
B Lese * La nuvola di punti viene
i gestita in Recap360 e poi
| importata in Revit

ik b, 1A o harta, CTH i, BT am T AN LD




Lavorare con le fasi di Revit

'|
1
I
LFy
T
Il
'
1
o

436 , 250 j.24
T T

il
ol
I_I}FLI_I_l_ﬂ:I*

13

5

1 2

Demolishing Existing structure
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Il MEP e |la gestione delle aperture
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L'utilizzo di specifici tools ha consentito la clash detection e la realizzazione di tutte le

aperture in modo completamente automatizzato




Lavorare con le fasi di Revit

Quando il progetto &€ complesso, 'adozione del BIM & un MUST (gestire tutte =

le discipline in un’unica piattaforma da un valore aggiunto e contribuisce alla
riduzione degli errori)

RO 28!

S AON @B Autodesk Revit 2019.2 - TPU_Ruuzanskays_ UBMP_ABTE_RF_2018.12 28 detached.vt - 30 View: {30 - basievs @ rma.com
Sptems lnoant Annotte  Anpe  Mussng&Ste  Colbbonte View Manage  Addilns Tock  DiRots Modly @

I FARL HEE B OO AN

uuuuu

FEE RS

S0
SoE @
| ‘Il_.ll Door Window ompon

nt

few (30 - besilevsT@me com] E§ et ype
1100
Coane
Show Grignal
cccccccc =
By Dicipline
yyyyy
)
8]
ju]
ju]
|
a
None
u]
.....
Orthographic
<None>.
Kounexc coopyxen i
Mocasars ace
Hosas xoncrppasms

Clickto select. TAB for ahemates, CTRL adox, SHIFT unseects.




Lavorare con le fasi di Revit

e || modello strutturale e stato
realizzato interamente in Reuvit, . s s i
definendo anche | carichi e le
relative combinazioni

* |l modello Revit e stato importato
direttamente in Robot Structural
Analysis (che o legge per intero con
alcune limitazioni che vanno gestate
in modo particolare caso per caso).
Tutti gli aggiornamenti progettuali
possono essere poi  gestiti
dall’interoperabilita dei due
software.

1
m X
x

Omm
—— Wall ground_800mm
—— Wall ground”500mm
—— Generic - 500mm

300mm
—— 400 x 400mm
—soo 1000mm
2000mm

. 5
FRANBAAFERH 2 BREH KW

—— 500 so0mm
00mm

600 x 1000mm

~— 800 x 1000mm

—— 800 x 1370mm

~—— 500 x S00mm
oomm

-—sxs lsonmm
2000mm

72300m




Modellazione automatica dei conci della TBM

Tool per Inventor sviluppato internamente per realizzare |l
progetto dei conci della TBM

WGEODATA
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Modellazione automatica dei conci della TBM

I 1 I 10 I ] I 5 I 4 I I 2 I
H u
] GEOMETRY OF SEGMENT a
Nk 3 VOLUME=1.8397mc
- i 4 H |
CHARACTERISTIC:

- AVERAGE WIDTH 1600.000mm
- INTERNAL DIAMETER 6170.000mm

] = = - EXTERNAL DIAMETER 6770.000mm L
- THICKNESS 300.000mm
- MINIMUM PLANIMETRIC RADIUS 300000.000mm
F : F
- ; L

SCALE 1:20 VIEW A
SCALE 120

wns
1 7771 i
-
i SECTION K& L
SCALE 1:20 3
q SCALE 120 — = N c
: , I
5 Ll Ll -
T = e
J = = L
[
SCALE 1/ 20 {5
* ; ' oL
B B
I s e P
SCALE 1:20  ° " \ ’(
| 5 = - \
i H ] H ive i Y L
R .
“
s o t
VISTA - ams [APPRCVED ‘
o SCALE 1:50 - v e —
m.| |2EIIG ANELLD) [2-A8
| |I'—u:v-. o

T 51 T ™ T T T T T ¢ T T T T T T T T T
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Modellazione Geologica

Inseriamo i dati di input all’interno di Leapfrog
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Modellazione Geologica

Realizziamo la stratigrafia

I\ AUTODESK
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Modellazione Geologica

Incrociamo i modelli per evidenziarne le criticita

B . 88 Projects | @ Scene View | £= Shape List X

8 & - WNE DN\NBS



App Geodata: Segmental Lining Survey

-

release 0.3 &\ J—

< TBM Segmental Lining Survey

Segmental Lining Ak
Survey rel 0.3 - 2019 Survey date/time

may 17th B8 Friday, September 13,2019
By GVR@GDEDITOR ® 12:17 PM

Created: 5/17/19

£ode B ~
Last modified: 5/17/19 .(_JEO\PATA
ENGIT ERINC

GDTS

Geodata Tunnel survey

TBM Segmental Lining Release 0.3

This version has been specifically set up for Rlachuelo Project
ring standards

Collect >

o=
| ‘_ Outbox >

@O®

I\ AUTODESK
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App Geodata: Segmental Lining Survey

GDTS
RING BIO DAMAGE - IDENTIFY SEGMENT DAMAGE POSITION ON THE SEGMENT
Ring number * Ring key position * Segment damage schema
| i ition
1234 Please select ring key segment positio ‘
- FRONT-LEFT FRONT-SIDE FRONT-RIGHT
® Lt { J
Ring lenght " : o« “
Segment type* uj : 5 HE
15 . 3 ° o: [
Please identify the damaged segment type o Q 2 o
(A = key segment) 2 | Sl = 5
Tunnel Starting Chainage ® { i
b BOTTOM-LEFT BOTTOM-SIDE BOTTOM-RIGHT

12.345

Segment damage position

Calculated Ring chainage

Front - left

Front - side

Front - right
Side - left
Side (center)
Side - right
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App Geodata: Segmental Lining Survey

DAMAGE TYPE

Damage type *
Please'select the damagetypeobserved in the chosen
position if possible take a photo

L ~

Problem solved

RP - Reparacion de esquina
BR - Reparacion de borde
RF - Reparacion de fisura
R
RG - Rotura general

m

- Rotura esquina

Damage type schema (draft)

we could put a different schema in fucndtion of what the user
may choose in the "damage type" dropdown menu

Esquina
o

Borde

&)

Shot a damage photo

You may want to cellect some photo with your abitual photo
application and chose the best one froem-your device image
gallery before saving it to the survey. You can do it anytime

DAMAGE TYPE

Damage type *

Please'select the damagetypeobserved in the chosen
positiony if possible take a photo

Damage type schema (draft)
we could put a different schema in fucndtion of what thequser

may choose in the "damage type" dropdown menu

Esquina

Shot a damage photo

You may want to collect some photo with your abitual photo
application and chose the best one from your device image
gallery before saving it to the survey. You can do it anytime
just before sending your survey to the server. Choosing an
image asap is highly suggested

FINAL COMMENT AND APPROVAL

Segment survey comment

Please input a comment

Inspector confirmation sign *

1000
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App Geodata: Segmental Lining Survey

GEODATA TBM SEGMENT LINING SURVEY - Data Dahboard 3122-RIACHUELO L1 - TUNNEL DCBC (D=4500mm)
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— 1 == — =]
==
] — = ]
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CORNER FRONT-LEFT

LONG-LEFT

CORNER BACK-LEFT

CIRCUM FRONT

CORNER
rron JEE

LEFT

LONG JOINT LEFT

CORNER
BACK LEFT

CORNER FRONT-LEFT

CIRCUMF.
FRONT

CIRCUMF. BACK

INTRADOS INSERT

)
8
<
SE
a9
<u
=%
FG
=

CORNER
BACK RIGHT

INTRADOS

CORNER FRONT-RIGHT

LONG RIGHT

CORNER BACK-RIGHT

COUNT

DAMAGE PER SEGMENT

DAMAGE GLOBAL COUNT
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Il TWIN MODEL

Ist | //Ring Number
1st[0]; = IN[0]  +/| - | OUT
//Installation Date IN[T]
1st[1]; N
//Ring Ring Name / IN[2] SSoTEES
1st[2]; > IN[3]
//Stationing /
1st[6]; > LIEY
//Horizontal Deviation —d IN[5]
1st[8]; >
//Vertical Deviation IN[6]
1st[9]; >
//Trackbed Rotation
1st[10]; >

phpMyAdmin
REletI%e
Recente  Preferiti
e
+_ | information_schema
) sqi7280839

3 Nuova
#Li% DYNAMO
¥ testTABLE

nstallationbate[4], Ringome[4], S

URM
Revit pud essere connesso con un database MySQL o i mnmnmlm
per immagazzinare dati (per esempio sull’utilizzo A i

del codice) ma anche leggere dati (per esempio
quelli derivanti dal VMT o dalla Lining Survey App)

BlG NS

=
=
E
3
=
=

pROJEcy  BECOMES

Questo consente di avere in tempo reala una
visualizzazione immediata e virtuale di quello che
sta succedendo dentro il cantiere, dall’ O'tra parte
del mondo!

PRIVACY

TIY;“EHNU
LA

BASED
PARALLEL Sm

lARG[

= MILLION
= FUTURE

-
PRUEESSINE

3¢

[ Mostra | 3 Stutwra | L] SQL | & Cerca Inserisci 5} Esporta | [ Importa J#* Operazioni

(-
e
& Mostro le righe 0 - 9 (10 del totale, La query ha impiegato 0.1469 secondi}

SELECT * FROM “testTaste’

I[M P[ﬂFU b
APPROACH WERES H’H 1
Mostra twiti | Numero dirighe: | 25 v Filira righe: | Cerca nella tabella Ordina per chiave: | Nessuno v ONUNE

+ Opzioni
g ~ run_id Ri ionDat RingN HorizDev VertDev TrackRot

7 Modifica 3¢ Copia @ Elimina 11 2013-05-23 18:27-10 U4 27941.3796864265 13.6168474748077 -42.9047544990267 0

Y7 Modifica 3¢ Copia @ Elimina 2 2 2018-05-24 07:00.38 U2 27939.8807464611 60.5952133558814 -32.4175859504427 0

& Modifica 3¢ Copia @ Elimina 3 3 2018-05-23 18:27.10 U3 27941.3796864265 13.6168474748077 -42.9047544990267 0

&7 Modifica 3¢ Copia @ Elimina 4 4 2018-05-24 07:0038 U4 27939.8807464611 60.5952133658614 -32.4175859504427 0

& Modifica 3¢ Copla @ Elimina 5 5 2018-05-23 18:27.10 U5 27941.3796864265 13.6168474748077 -42.9047544990267 0

& Modifica 3¢ Copla @ Elimina 6 6 2018-05-24 07:00:38 UG 27939.8807464611 60.5952133558614 -32.4175859504427 0

& Modifica 3¢ Copia @ Elimina 77 2018-05-23 18:27-10 U7 27941.3796864265 13.6168474748077 -42.9047544990267 0

&7 Modifica 3¢ Copia @ Elimina 8 8 2018-05-24 07:00:38 US 27939.8807464611 60.5952133558814 -32.4175859504427 0

&7 Modifica 3¢ Copia @ Elimina 9 9 2018-05-23 18:27.-10 U9 27941.3796864265 13.6168474748077 -42.9047544990267 0

& Modifica 3¢ Copia @ Elimina 10 10 2018-05-24 07:00:38 U10 27939.8807464611 60.5952133558814 -32.4175859504427 0
1 Selezionatutto  Se selezionati: g#Modifica i Copla @ Elimina 5} Esporta

Mostra tutti | Numero dirighe: |25 v Filtra righe: | Cerca nella Ordina per chiave: | Nessuno M

Operazioni sui risultati della query

(5} Stampa ¢ Copia nella clipboard (S} Esporta gll; Mosira diagramma (5] Crea vista
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Il TWIN MODEL

Il Twin Model e la rappresentazione in real time di cio che sta accadendo all’interno 8

dell'opera e tramite la manipolazione dei dati possiamo ottenere rappresentazioni grafiche upi;mw
differenti: nell’esempio qui sotto sono coloratii ring in funzione del numero di danni che o T g KOO

hanno subito durante la fase di posa i BIG DAT
ReHoG-G-0 @ =-F0A G-0FE - Autodesk Revit 2018 - TBM_tunnel BRA.rvt - 3D View: {3D} Type a keyword or phrase M8 L & chistanpalla.- g @~ - & X | NEW

Architecture  Structure  Systems  Inset  Annotate  Analyze Massmg&S\ta Collaborate  View Manage  Add-Ins  BlMcollab TOOLS4BIM  Estensions Modfy @)~
E3 Mznage Images = @ o
? > = a>
] S Ui

@EN 5 G 7o P G
M

I‘Jlﬂ PARADICM
VISUALIZATION

INFRASTRUCTURE

—_— =1
ﬁu
==

1. Coordinates - [IFY Select by ID

pROJEcy  BECOMES

odify| Materials Object Snaps  Project  Project  Shared  Global Tramsfar Purge Project  Structwral | MEP _ Panel Schedule | Additional | Design Manage Phases Macro  Macro Dynamo
tyles. Information Parameters Parameters Parameters Project Standards Unused Units Settings  Settings Templates Settings ~ E Pasition ~ Options Main Model ~ Links g Starting View {8 Edit /g Warnings Manager Security Player =
Select v Settings Project Location Design Options Manage Project Phasing Selection Inquiry Macros Visual Programming E
Properties x @@ 5 ~ Proiect Browser - TBM_tunnel BRANE x
10, Views (all)
Floor Pl
3D View - 5 HoorPians
Level 1

Level 2 = EARS
3D View: {30} ~| HB Edit Type L site = BAS[[]
Graphics x - Geiing Plans e Z CONER
evel
View Scale 1700 | i =] MI[”UN
Seale Valus i 100 : —
e : it = = PARALEL
Parts Visibility Show Original )~ Elevations (Building Elevation) e FUT"R[
Visibility/Graphics Overrides Edit... East e CRmUU[S
- — P
Discipline Coordination South -
Show Fidden Lines By Discipiine e West < et
Befaiit Analysis Dispiay Styie None Legends \ TERMS P[ﬂﬂ[ .
Sun Path | [E Schedules/Quantities APPROACH RS Iy p]’, H’S 5 1]
Brterts : Sheets al) [T
Crop View - O Families
Crop Region Visible 0 @] Groups z
Annstation Crop 0 5 Revit Links
Far Clip Active 0 §
Far Clip Offset 304.3001
Section Box ]
Camers B
Rendering Settings Edit..
Locked Orientation
Perspective
Eye Elevation 7.2901
Target Elevation -13.2807
Camera Position Adjusting
dentity Data A
View Template <None>
View Name 130}

Dependency
Title on Sheet

independent

Phasing #
Phase Filter Show Al
Phase New Censtruction
v
Properties help Apply 100 EGHGGRFEES 0 e« >
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects. 0 lain Model o £ S O 70
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