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cosa NON vi dirò oggi…

• NON VI DIRO’ quanto è bello e quanto si risparmia usando il 

BIM

• NON VI DIRO’ che passare al BIM è più conveniente in termini 

di tempo e costi

• NON VI DIRO’ che passare al BIM diventerà obbligatorio nei 

prossimi anni

• NON VI DIRO’ nulla in merito agli standard che regolamentano 

l’utilizzo del BIMVi racconterò una storia….



Tanto tempo fa si parlava di BIM…

Era il lontano 2012…

Geodata vinse la progettazione della Linea 2 della 
metropolitana di Lima in Perù

Decidemmo di saltare dall’altra parte… 
decidemmo che avremmo realizzato il progetto in 
BIM

Lì tutto ebbe inizio….

2012



Tanto tempo fa si parlava di BIM…

Da allora abbiamo realizzato:

• Più di 70 progetti realizzati con tecnologia 
BIM, di cui almeno 20 con un approccio FULL 
BIM a 360° (anche per la gestione 
dell’informazione)

• Circa 300 manufatti tra stazioni, pozzi o edifici 
fuori terra

• Più di 500 Km di linee fra metro e ferrovie



Da allora…abbiamo realizzato in BIM:

2019

1. Progettazione preliminare di alcune stazioni della linea RED Line della Metro di Doha

2. Progettazione preliminare di tutte le stazioni (35) della metro di Lima linea 2

3. Progettazione preliminare di 22 stazioni della Metro di Curitiba.

4. Studio di alcune stazioni della Metro di Quito

5. Progettazione esecutiva di alcune stazioni della Metro Sao Paulo

6. Studio costruttivo della caverna 3PS a Monaco

7. Progettazione di una tratta urbana della linea NFSC a Sydney di lunghezza 6km con 3 stazioni

8. Progetto di due stazioni metropolitane a Mosca

9. Progetto completo BIM di 6 linee della metropolitana di Istanbul

10. Santiago del Cile – Ferrovia Santiago-Batuco

11. Forrestfield Airport Link – Perth Australia

12. Tunnel di base del Brennero (tender design)

13. Centrale idroelettrica «El Bala» - Bolivia

14. Metro Melbourne: tunnel e progettazione dei conci

Tools personalizzati per la realizzazione e l’accelerazione dei processi di 
progettazione e modellazione BIM in ambito infrastrutturale



Alcuni esempi...

Metro Curitiba, Brasile



Alcuni esempi...

Stazione intermodale Metro Mosca, Russia



Alcuni esempi...

Metro Istanbul, Turchia



Il problema...



Il problema...

LINEAR ELEMENTS

DYNAMO/PYTHON MODELLING

DIVERSION TUNNEL

ACCESS TUNNEL

CONSTRUCTION TUNNEL

SINGLE ELEMENTS 
REVIT/RHINOCEROS MODELLING

DAM

ОГРАНИЧИТЕЛИ/ 
STOP LOGS

POWER HOUSE AND 
TRANSFORMERS HALL

PLUNGE POOL

COFFERDAM

ACCESS ROAD AND JOB SITE 
PLATFORMS

CIVIL 3D MODELLING

JOB SITE PLATFORM



La soluzione….DYNAMO, il nostro migliore amico

Dynamo è un linguaggio di programmazione visiva. È costituito da nodi 
standard che consentono di eseguire molte operazioni. E cosa succede se 
non esiste il nodo che fa quello che ci serve?

Lo programmiamo usando Python



La soluzione….PYTHON, l’altro migliore amico

Python è un semplice linguaggio di programmazione orientato ad 
oggetti. Permette di realizzare nodi personalizzati che non sono già 
stati compilati direttamente all'interno di Dynamo.

Revit API



Modellare un tunnel in TBM con Dynamo

Leggendo le coordinate provenienti da Civil 3D, otteniamo un modello perfettamente 
georiferito in Revit, potendo anche assegnare informazioni ai singoli elementi



Modellare un tunnel in TBM con Dynamo

Il file (excel o altro) di input contiene informazioni ulteriori rispetto alle coordinate X, Y 
e Z del tracciato, che possono essere scritte nei singoli ring del tunnel



Modellare un tunnel in TBM con Dynamo



Modellare un tunnel NATM con Dynamo



Modellazione automatica dei supporti

• Dynamo è stato
utilizzato anche per 
realizzare i suppoorti
di scavo di prima fase
nei tunnel puntuali
(come la Power House 
nell’esempio a fianco)

• Cliccando le superfici
e definendo i dati di 
input, i supporti
vengono modellati in 
maniera
automatizzata



Modellazione automatica dei supporti

Il codice permerre di definire:

• Offset del punto iniziale;

• Distanza X

• Distanza Y

• Lunghezza dei supporti

• Raggio del supporto

• Materiale e tipologia del 

supporto

• Impostazione della posa

(normale o quinconce)



Modellazione automatica dei supporti

I parametri vengono scritti
nel modello tramite codice



Tutti i dati vengono utilizzati sia per la 
produzione degli elaborate (dato geometrico) sia 
per la produzione dei computi (dato informativo)

Modellazione automatica dei supporti



Simulazioni 4D e 5D…IERI…

Esempio di simulazione 4D e 5D realizzato con Civil 3D



Scavo di prima fase

Rivestimento strutturale definitivo

Simulazioni 4D e 5D….OGGI!



Oggi inseriamo 
nel codice la 
data di inizio 
scavo e lui 
calcola in 
automatico gli 
avanzamenti, 
restituendo il 
grafico di scavo e 
del rivestimento 
definitivo, 
nonché 
scrivendo le date 
di inizio e fine 
nei singoli 
elementi…

Simulazioni 4D e 5D….OGGI!



E il 4D è servito!

Simulazioni 4D e 5D….OGGI!



Lavorare con le nuvole di punti

• Santiago del Cile. Progetto 
di una stazione all’interno 
di una stazione ferroviaria 
già esistente e costruita nel 
2004.

• Il rilievo è stato realizzato 
con metodologia laserscan 
che ha consentito di 
realizzare la modellazione 
dell’as built esattamente 
come era, riducendo al 
minimo gli errori o le 
tolleranze 

• La nuvola di punti viene
gestita in Recap360 e poi 
importata in Revit



Lavorare con le fasi di Revit

New elements Demolishing Existing structure



Il MEP e la gestione delle aperture

L’utilizzo di specifici tools ha consentito la clash detection e la realizzazione di tutte le 
aperture in modo completamente automatizzato



Lavorare con le fasi di Revit

Quando il progetto è complesso, l’adozione del BIM è un MUST (gestire tutte
le discipline in un’unica piattaforma da un valore aggiunto e contribuisce alla
riduzione degli errori)



Lavorare con le fasi di Revit
• Il modello strutturale è stato

realizzato interamente in Revit,
definendo anche I carichi e le
relative combinazioni

• Il modello Revit è stato importato
direttamente in Robot Structural
Analysis (che o legge per intero con
alcune limitazioni che vanno gestate
in modo particolare caso per caso).
Tutti gli aggiornamenti progettuali
possono essere poi gestiti
dall’interoperabilità dei due
software.



Tool per Inventor sviluppato internamente per realizzare il 
progetto dei conci della TBM

Modellazione automatica dei conci della TBM



Modellazione automatica dei conci della TBM



Modellazione Geologica

Inseriamo i dati di input all’interno di Leapfrog



Realizziamo la stratigrafia

Modellazione Geologica



Incrociamo i modelli per evidenziarne le criticità

Modellazione Geologica



App Geodata: Segmental Lining Survey



App Geodata: Segmental Lining Survey



App Geodata: Segmental Lining Survey



App Geodata: Segmental Lining Survey



Il TWIN MODEL

Revit può essere connesso con un database MySQL 
per immagazzinare dati (per esempio sull’utilizzo 
del codice) ma anche leggere dati (per esempio 
quelli derivanti dal VMT o dalla Lining Survey App)

Questo consente di avere in tempo reala una 
visualizzazione immediata e virtuale di quello che 
sta succedendo dentro il cantiere, dall’altra parte 
del mondo!



Il TWIN MODEL
Il Twin Model è la rappresentazione in real time di ciò che sta accadendo all’interno 
dell’opera e tramite la manipolazione dei dati possiamo ottenere rappresentazioni grafiche 
differenti: nell’esempio qui sotto sono colorati i ring in funzione del numero di danni che 
hanno subito durante la fase di posa
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Grazie
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